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Et maintenant ? L’avenir

Avenir climatique : Comment le prévoir ?
Comment le gérer ?

Comment ça fonctionne ?
Sur quoi avons-nous prise ?
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« L’arbre des possibles » (Bernard Werber)

Avenir climatique

« machine Climat »
modèles

notre comportement
scénarios

futuribles
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Et maintenant ? Modèles

Premières conclusions (variation CO2 = 1%/an) :

• variation θ en 2100 allant de +1°C à 6°C,

• échanges d’eau terre-atmosphère augmentent,

• réchauffement plus prononcé :
• la nuit (donc le Soleil n’est pas la cause),
• l’hiver,
• aux pôles, surtout au Pôle Nord,
• sur les continents.

• une vingtaine de modèles dans le monde,
• occupant directement 2500 scientifiques,
• occupant indirectement 10 x plus ….
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évolution démographique
croissance économique

demande E

mix E

scénario d’émission 
de CO2 plausible

• pénétration des nouvelles technologies,
• évolution, globale ou locale de

• l’économie,
• la culture,
• le « way of life », …

• ressources énergétiques disponibles,
• nature de l’économie, dématérialisée ou non, ..
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Et maintenant ? Scénarios + modèles

! Le GIEC prévoit …..
SRES = Special Report on Emission Scenarios
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Résultats : 2,0 < augmentation température < 4,6°C
0,3 < augmentation niveau mer   < 0,5 m

Si catastrophique ?

Première élément de réponse :
• la tendance persistera au XXIIème siècle,

(même si on arrête toute émission)
• il s’agit de valeurs globales,
• de toute façon, il y aura des perdants et de gagnants,

• un scénario est fait pour ne pas se réaliser.
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Si catastrophique ?

Deuxième élément de réponse :

biotopes (faune et flore)

climat

géographie

courants marins
régime des vents

effet de serre

cycle de l’eau

(pseudo) - équilibres 
aujourd’hui
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Si catastrophique ?

Deuxième élément de réponse :

biotopes (faune et flore)

climat

géographie

courants marins
régime des vents

effet de serre

cycle de l’eau

(pseudo) - équilibres 
aujourd’hui

l’environnement
de nos sociétés

industries

infrastructures

agriculture/pêche
chaînes alimentaires

zones habitables

culture/habitudes
relations géopolitiques

ont façonné
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Si catastrophique ?

Troisième élément de réponse :

2 attitudes possibles :

s’adapter : certainement un peu à court terme !

combattre : pour le long terme, si volonté !

si pas de volonté, alors il faudra
s’adapter bientôt très fort
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The day after tomorrow
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Conclusions ?

A vous de les faire !

Questions à vous poser en présence « d’informations » :

• d’où vient cette information ?
• s’agit-il de données locales ou globales ?
• quel est l’horizon de temps ?
• Hémisphère Nord ou Sud ?
• si changement, est-il d’origine anthropique ?
• GtCO2 , GtC ou GtCO2,éq ?
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∆précipitations (en mm/jour)
pour ∆[CO2] = 1%/an

∆précipitations 
(en mm/jour)

pour ∆[CO2] x 2
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∆θ (en°C)
pour ∆[CO2] x 2

∆θ (en°C)
pour ∆[CO2] = 1%/an
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(Source : Hadley Centre)
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échanges horizontaux 
(entre colonnes) de 
quantité de mouvement, 
chaleur et humidité.

échanges verticaux 
(entre couches) 

Échanges entre l’atmosphère et les 
glaces, l’océan, la biosphère, les 
sols

précipitation

échanges verticaux (entre couches) de 
quantité de mouvement, chaleur et sels, 
par diffusion, convection et remontée.

échanges horizontaux (entre 
colonnes) par diffusion et advection.

(source : Hadley Centre)
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Pour avoir une idée des climats à venir, il faut un modèle :

• identification des lois qui gouvernent le climat,
• traduction en équations mathématiques,
• transformation en code informatique,
• définition d’un maillage,
• définition des conditions de départ dans chaque maille/nœud,
• exécution du programme,
• confrontations.

Chiffres :

• une vingtaine de modèles dans le monde,
• occupant directement 2500 scientifiques,
• occupant indirectement 10 x plus ….
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Problèmes rencontrés :

• le climat n’est pas entièrement prévisible,
• simplifications (pas toujours source d’erreur),
• système partiel, parties à améliorer :

• nuages,
• cycle du carbone,
• évaporation continentale,
• confrontations
• circulation océanique profonde,
• cycles du CH4 et du N2O, …. .


